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ingaat sektoriinde deneyim
Basarisi kanitlanmis teknoloji




Yeni mimari secenekler mi ariyorsunuz?

® Yatay hatilsiz duvarlar

® Daha uzun dusey hatil araliklari

® Hareket derzleri arasinda daha uzun duvarlar

m | entolar (beton ve metalden yapilmis prefabrik lentolar icin ideal alternatif)
m Kolonlar arasinda daha fazla mesafe

® Birbirine baglanmis duvarlar

® Bosluklu duvarlar

= ince derzli duvarlar



Yatay derz donatilandirma ilkesi

Duvarlarin mukavemeti ve yapisal performansini énemli dlctide IYILESTIRMEK icin, yatay derz donatisi
kolay bir ¢c6zUmdur.

Bu ¢6zim:
m Daha yiiksek riizgar yUukinU destekler. m Depremlerde olusabilecek hasari azaltir.
® Duvarlarda catlak olusumunu kontrol eder. ® Daha fazla durabilite saglar.
Donatisiz Duvar » Murfor®Donatili Duvarlar
» Gerilmede zayiflik Daha fazla mukavemet ve dayaniklilik
* Gevrek » Catlak Kontrolii: Tek bir genis dikey gatlak
» Catlaklar agisindan hassas yerine ¢oklu, géruntr olmayan mikro catlaklar

%
Kirisin alt bélgesinde Murfor®
cekmeye calismaktadir.

Farkl tiirlerde yiikler, farkh tiirlerde sorunlara yol acar
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Buzilme veya

genlesme Deformasyonlar Sismik dalgalar Dikey yukler  Yatay yukler
v v v
Duvar catlaklan Yapisal sorunlar

Bu sorunlarin nedenleri asagidaki gibidir:

Buzilme veya

genlesme Deformasyonlar Sismik dalgalar Dikey yukler Yatay yukler
v v v
.

Duvar catlaklari Yapisal sorunlar
INIF AN {71&; | 0ooo A~
Sicaklik Doénen déseme Depremler Lentolar Ruzgar, toprak

degisimleri dayanaklari veya veya su basinci
oturmalar

N



Yatay derz donatisi nerelere uygulanir?

ic uygulamalar

® Gerilme yigilimalari

® Uzun duvarlar

® Tekil yukler

® Deformasyona meyilli bélme duvarlar
® Birbirine baglanmis duvar yapisi

® Kose ve T baglantilar

® Yanal yUkIU duvar panelleri

® Sismik etkilere maruz duvarlar

Dis uygulamalar

B Gerilme yigimalari

® UJzun duvarlar

® Kalkan duvarlar

® Farkll oturmalar

® Cephe destegi

® Birbirine baglanmis duvar yapis|
® Yanal yUklU duvar panelleri
®Yigma yapi kiris tasarmi

® Bosluklu duvarlar (claustra)

® Sismik etkilere maruz duvarlar




Ic Uygulamalar

Gerilme Yigiimalari

Sorun

BUzulme kaynakli gerilmeler duvarlarda hareketlere
yol acgar, bu sebeple pencere bosluklarinda ¢atlaklar
olusabilir.

Uzun Duvarlar

Sorun

BlUzllme veya termal genlesme kaynakli duvar
hareketleri gerimelere neden olarak, duvarda
catlamalara yol acabilir. Blzllme veya genlesme
sorunlari genellikle estetik acidan iyi gérinmeyen
hareket derzleri ile kontrol edilmektedir.

Tekil Yukler

Co6ziim

Pencere  bosluklarinin ¢evresindeki  gerilme
yigiimalari, pencerenin Ust ve alt kismindaki duvar
derzlerinde 2 sra yatay derz  donatisi
uygulanmaslyla absorbe edilebilir.

Cézum

Catlaklar énlemek icin duvar donatisi uygulanir.
Ayrica, hareket derzleri arasindaki ara mesafenin
artinimasi saglanmaktadir.

Sorun

Buzllme veya termal genlesme kaynakll duvar
hareketleri gerilmelere neden olarak, duvarda
catlamalara yol acabilir. Buzllme veya genlesme
sorunlari genellikle estetik acidan iyi gérinmeyen
hareket derzleri ile kontrol edilmektedir.

Co6ziim

Catlaklar énlemek icin duvar donatisi uygulanir.
Ayrica, hareket derzleri arasindaki ara mesafenin
artinimasi saglanmaktadir.



Ic Uygulamalar

Deformasyona Meyilli Boime Duvarlar

Riizgar yukli duvarlar

Murfor® Compact daha uzun veya daha ince
duvarlarin  daha yuksek rizgar yuklerine karsi
dayanikli olabilmesini saglar.
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Co6ziim
Catlaklar 6nlemek ve duvari guclendirmek icin
duvar donatisi uygulanr.

Birbirine Baglanmig Duvar Yapisi

Sorun

Genellikle 6zel estetik etkilerin elde edilmesi igin yUk
tasimayan duvarlardir. Sasirtmasiz disey derzli
durumda ara baglanti yoktur ve yatay derz donatisi
gereklidir.

Kose ve T Baglantilari

Murfor® Compact | donatisi, Murfor® EFC/Z acili
duvar elamanlar ile birlikte kusursuz kose
baglantisi saglar.

C6zim

Yatay derz donatisi, derz sasirtmasi olsun ya da
olmasin duvar stabilitesini garanti eder. Sasirtmasiz
durumda, tug@lalar dogrudan birbirinin  Gzerine
yerlestirildiginden duvar stabilitesi icin gti¢lendirme
yapllmasi  gereklidir. Bindirmenin ~ olmadigi
duvarlarda, vyetersiz egilme baglarna takviye
saglanmasi igin gu¢lendirme gereklidir.




Ic Uygulamalar

Yanal Yuklu Duvarlar
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Sorun

Ddseme plagi Uzerine uygulanan bdlme duvarlar, cok
fazla stnme olan vyerlerde farkll konumlarda
catlamaya bagslayacaktrr.

istinat duvarlan

Bodrum duvarlari, istinat duvarlar veya silo
duvarlan yanal yUkler nedeniyle blUyUk miktarda
geriimeye maruz kalir. Yatay derz donatisi kolonlar
arasindaki duvar acikliginin yuk tasima kapasitesini
artinr.

Sismik Etkilere Maruz Duvarlar

Depremlar

Sismik etkiler

Sismik etkiler

Sorun

Duzlem ici ve duzlem digl etkilere maruz kalan
duvarlarda, etkilerin siddetine ve suresine bagli
olarak, catlaklar ve gé¢cmeler yasanabilir.

Co6ziim

Projeye ait parametrelerle, Eurocode ve Turkiye
Bina Deprem Yonetmeligine gore hesaplamalar
yapllarak, duvarlar Murfor® yatay derz donatisi
kullanilarak guclendirilir.



Dis Uygulamalar

Gerilme Yigilmalari

Pencere ve kapi
bogluklan
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Pencere .
egiklerinin alti "

Duvar tabanlan

Sorun
Gerilme yigilmalarn asagidaki yerlerde olusur:
* Seviye farkliliklar
* Pencere ve kapi bosluklarinin Gstu
« Pencere esiklerinin alti
« Duvar tabani

Uzun Duvarlar

Sorun

Blztime veya genlesme (nem, termal) kaynakli
duvar hareketleri, duvarda catlamalara yol acan
geriimelere neden olur. Buzlime veya genlesme
sorunlari, genellikle estetik agidan hos bir géruntimu
olmayan hareket derzleri ile kontrol edilmektedir.

Yilkseklik boyunca
dedisiklikler

Co6ziim
Binanizda genel bir iyilestirme icin, duvar genelinde
tlm hassas alanlara, duvar donatisi uygulayin.

Coziim
Yatay derz donatisi, hareket derzleri arasinda daha
uzun mesafeler birakilabilmesini saglar.
Bu buyuk mesafeler asagidakilere baglidir:
e Cephe tuglasinin tdrd ve rengi
e Har¢ veya tutkalin tart
e Derzin tard
e Tugla yasl
e Konum
* Uygulama esnasindaki sicaklik
* Engelin tard



Dis Uygulamalar

Kalkan Duvarlar

Farkli Oturma

Cephe Destegi

Sorun
Kalkan duvar uglarinda stabilite ve catlaklarin
onlenmesi.

Co6zim

300 mm’de bir yatay derz donatisi kullanarak kalkan
duvar stabilitesini iyilestirebilirsiniz. Kalkan duvarlarin
8 metreden yUksek oldugu durumlarda 200 mm’de
bir duvar donatisi kullaniimasi énerilir. Uzun duvarlar
icin dnerileri lUtfen dikkate alin.

Kismen sikistinimis toprak veya diz olmayan arazi
Uzerindeki duvarlar deformasyon ve geriimelere
karsl hassasti. Bu nedenle bu tlr duvarlarda
gUclendirme yapilmasi 6nerilmektedir.

Yatay derz donatisi ile cephe derz desteginin
Uzerindeki bir veya iki derzi guclendirerek catlaklari
Onleyebilirsiniz.



Dis Uygulamalar

Birbirine Baglanmis Tas Duvarlar

S e g

Sorun

Genellikle 6zel estetik etkilerin elde edilmesi i¢in yuk
tasimayan duvarlardir. Sasirtmasiz disey derzli
durumda ara baglanti yoktur ve yatay derz donatisi
gereklidir.

Co6ziim

Sasirtmasiz olarak 6rdlmus duvarlarda, baglanma
yetersizligini takviye etmek icin duvar derzlerinde en
fazla 300 mm’de bir duvar donatisi uygulayin.

Yanal Yukli Duvar Panelleri

Murfor® lentolarin

Compact,
gUclendiriimesi icin uygun maliyetli ve estetik bir
¢OzUumddr.

prefabrik

Sorun
Yuksek rizgar yuklerine maruz kalan duvarlar
yUksek gerilme dUzeylerine ulasabilir.

Co6zim

Yatay derz donatisi daha uzun veya daha ince duvar
duvarlarin  daha vyuksek ruzgar yuklerine Kkarsi
dayanikli olabilmesini saglar.

Murfor°Compact ile yapilan kirigler, pencereler ve
kapllar Uzerindeki egilme momentlerini absorbe
eder ve bunlar yatay veya dikey yerlestirilmis duvar
bloklarinda kullanilabilir.



Dis Uygulamalar

Bosluklu Tasarlanmig Duvarlar

Sorun
Bosluklu duvarlarin stabilitesi blyUk yUzeylerde ve
uzun bélmelerde bir sorun yaratabilir.,

Co6zim

Murfor°Compact farkll genisliklerde sunulmaktadir
ve oldukga esnek bir kullanim alanina sahiptir.
Bosluklu duvar guclendirmesi icin idealdir.

Sismik Etkilere Maruz Duvarlar

Depramier

{?1\ Sorun
Stemik etidlor .. Dizlem igi ve dizlem disi etkilere maruz kalan
_ = o = duvarlarda, etkilerin siddetine ve stresine bagl
[ : olarak, catlaklar ve gé¢cmeler yasanabilir.

Co6zim

Projeye ait parametrelerle, Eurocode ve Turkiye
Bina Deprem Yoénetmeligine goére hesaplamalar
yapilarak, duvarlar Murfor® vyatay derz duvar
donatisi kullanilarak gticlendirilir.

Sismik etkiler

10



@ BEKAERT

Bekaert,

duvar konusunda
karsilastiginiz tum
zorluklaricin

yeni ve yenilikci

bir cozum gelistirdi



Murfor® Compact

Yeni nesil duvar donatimizdir. Uriin, yiiksek dayanimli
¢elik kordlardan olusur ve kolaylikla uygulanir.

Gaz beton,tugla, bims vb duvar bloklari ile
uygulamaniza bagl olarak,
2 tur Murfor® Compact bulunur:
> Murfor Compact | - i¢ duvarlar icin - kuru ortamlarda
> Murfor® Compact E - dis duvarlar icin

Murfor® Compact (I-E) tugla ve bims vb bloklar icin

Genislik Uygulama ic/Dis Celik Kord Kaplama Kesit Akma Uzunluk
Sayisi Mukavemeti
o 50 mm ic 7 Adet galvanizli 4,83 mm? >1.770 N/mm? 30 m/rulo
'\C"'-"'f°" o Tuglalar ve
ompac _
100 mm BlEF =S ic 14 Adet galvanizli 9,66 mm? | >1.770 Njmm? 30 mirulo
35 mm dis 7 Adet paslanmaz 4,83 mm? >1.300 N/mm? 30 m/rulo
Murfor® MX2, MX3, MX4
Compact E
P 70 mm dis 14 Adet paslanmaz 9,66 mm* >1.300 N/mm? 30 m/rulo

Nasil Uygulanir?

Iscilik ve malzeme maliyetlerinde tasarruf sagladigi gibi duvar imalatlarina muithis hiz kazandirmaktadir.

Duvar bloklarina bir tabaka halinde harg uygulayin

12



Murfor® Compact’in
koselere uygulanmasi ve ust Uste bindiriimesi

250 mm
Ust Uiste bindirmeler her zaman sasirtmali olmalidir
* I N I N
T s ’ I S
I S R I S B B
I I N . . I I N . .
Ustten Gériiniim Yandan Gériiniim

Kdselerde uist iiste bindirme

Murfor® Compact kolaylikla birlestirilebildiginden her duvar
genisliginde kullanima uygundur

<130 mm > 130 mm < 200 mm > 200 mm
Murfor® Compact [-50 Murfor® Compact I-100 Projeye gore degisiklik gdsterir

13



Murfor® Compact’'in Avantajlari

=¥ Etkili ve dayanikh gatlak kontrolil
niv= Kuwvetli gelik kord orgusu istisnai dizeyde yUksek akma
mukavemeti sunar; Murfor® Compact E 1.525 MPa’nin,
Murfor® Compact | de 1.770 MPa’nin Uzerinde akma
mukavemetine sahiptir.

Hizh ve basit kurulum

@ Murfor® Compact’i tuglalarin Uzerinde acarak uygun boyutta
kesmeniz yeterlidir. Bir Murfor® Compact rulosunda 30 m
Urdn bulunur; rulo agirigr 3 kg'in altindadir ve bu da ayni
uzunlukta alisildik duvar donatilarindan yaklagik 10 kat daha
dusutktdr. Hafif rulolann kaldinimasi, tasinmasli ve kullaniimasi
daha giivenlidir. is glivenligi risklerini ciddi olarak azaltir.

9 Her duvar genisligine uyarlanabilir
Murfor°Compact her duvar genigliginde kullanilabilir. Donati
gereken her geniglikte duvar glclendirmek icin, kolayca
kombine edilebilen iki adet uygun genislikte sunulmaktadir.

E‘ﬁj Depolanmasi ve tasinmasi kolay
Qe.\ /;}'l Murfor®Compact rulolarinin hacmi kiictkttr; bu da ekonomik
ve lojistik acidan avantajlar saglar. Rulolar  30x30x30
boyutunda karton kutulara yerlestirilir; boylece kolaylikla
istiflenebilir ve depolarken ve tasirken daha az yer kaplarlar.

Uriin yenilikleri, DNA’mizin bir parcasi

_é o :‘M M
Murfor® @ 13 ) = O
(RND/Z-4-100) : = o
0,911 kg/3,050 3,050 m/birim 3.050 m/palet 500 MPa
m(2,987 kg/10 m) 911 kg/palet

=]
=

B e

r_.bém.-.-.- |

Murfor® Compact @

(1100)
2,77 kg/30 m 30 m/rulo 3.240 m/palet 1.770 MPa
(0,92 kg/10 m) 299,16 kg/palet
3x 10x 1/3 3x
daha hafif daha fazla daha az agirhk daha yiiksek
Kullanimi daha kolay uriin ve daha az uzunluk akma mukavemeti
Calisanlar iin daha az Daha kullanici dostu Ekonomik
sorun yaratacak Daha hizll ve kolay uygulama Daha az depolama
sekilde geligtiriimis Daha az malzeme atigi alani gerektirir
Yalnizca 30 m'de bir (ist Tasimasi daha kolay

tiste bindirme

ETA 18/0314 & Murfor® Compact,

Version 01

_ ic ve dis duvarlarda yapisal kullanim i¢in
Date of issue: 2018-06-19 ' St aieg ETA onaylidir.
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Uzun Duvarlar
Kolumba muzesi,
Koln, Almanya

Genlesme derzi olmayan 26 m yuksekliginde
ve 56 m uzunlugunda cephe

@ BEKAERT

better together




~ Bosluklu Duvarlar =~ "«
Sint Lenaerts Kilisesi o
Belcika .
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better together



Uzun Duvarlar
Bakim merkezi,
Groot-Bijgaarden,
Belcika

20 metrede bir genlesme derzinin uygulandigi
105 m uzunlugunda cephe
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De Lakenhal Muzesi,
Leiden,
Hollanda

!

F 2,5 yll stren tadilat ve genisletme sonrasinda, Hollanda’nin Leiden
kentinde bulunan tarihi De Lakenhal Muzesi, Leiden dogumlu ressam

H Rembrandt gibi diinyaca Unlt sanatgilarin eserlerini agirlamaya hazir.

——— Murfor® duvar donatisinin kullaniimasi, 1641 yilinda insa edilen binanin
estetik degerini artirirken binaya ekstra destek saglamistir.

@ BEKAERT
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Uzun Duvarlar
Su kulesi,

- Bredene,
Belcika

Genlesme derzi olmadan 50 m ¢evre

@ BEKAERT



Blrblrlne
Baglanmis Duvarlar

Arsonic Konser Salonu

IM 1

Belglka

@ BEKAERT
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Murfor"Compactes =
Lentolar Z 2

WZC Gerda,
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Daha Kolay Kullanim

Murfor? Murfor® Compact
olarak guncellendi

7 o l @

DELER GIEY Daha Daha ELE] Daha
kullanim Hafif Giivenli Az Malzeme Az Atik






Murfor'Compact
duvar donatisi
UHERINER
avantajlarinin ozeti

& Guclendirilimemis duvarlarin gekme dayanimi disiiktiir.

-
@ Duvar donatisi kullanarak asagidakileri elde edersiniz: ~
> Yatay hatilsiz duvarlar f o ~
> Daha uzun diisey hatil araliklari e e T
> Daha yilksek gekme dayanimi. w5 7 // p ?’;,‘f_gs e —— - N
> Daha lyi catlak kontrolli ve gatlak dagilim. o 77 A B~ = &N
> Daha yiksek dayaniklilik. >, { .’:‘_‘:.' e
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Yapilar icin
katma degerili

||

ikh ve
d olan ¢
dahai alzemelere, daha f

- guvenlige, daha gtglt yapll
ve daha UsU
odaklanarak gelistirmek, ins

* sektorll ile ortak amacimizdir.
tibanmizi, basarisi kanitlanmig Size nasil yardimci olabiliriz?
teknolojilere ve akilli tasarimlara
borcluyuz.

B DESIGN AWARDSE

WINNER 2018
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@ BEKAERT

better together

Bekaert (www.bekaert.com), celik tel
transformasyon ve kaplama teknolojilerinde
dUnya pazar ve teknoloji lideridir. Celik
tel GrUnleri ve ¢cdztimleri icin tercih edilen
tedarik¢i olmak amaciyla dinya genelindeki
musterilerimize surekli olarak Ustiin deger
sunuyoruz. Bekaert (Euronext Briksel: BEKB)
1880 yilinda kurulmustur ve dinya ¢capinda
yaklasik 28.000 kisinin ¢alistigr kUresel bir
sirkettir.




